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Dedicat promisiunii
Fluid Perfection®in
domeniul ingineriei
aplicate proceselor de
productie, Klarwin®
este lider regional

in competenta
tehnica si solutii
personalizate pentru
filtrarea, separarea si
purificarea fluidelor.

Hl

Fluid Perfection®

Klarwin

Tratarea apelor
municipale, potabile,
industriale, a levigatului
si a fluidelor din
industriii precum

cea alimentara,
farmaceutica,
energetica, petrochimie
sau automotive se

fac prin experienta si
ingeniozitatea echipei
de ingineri ce au la
dispozitie cele mai
avansate tehnologii
furnizate de lideri
mondiali.

Know-how-ul
intersectorial oferit
clientilor in toate
fazele proiectului

- design, audit de
proces, instalare,
service mentenanta,
training, dezvoltare
ulterioara - reprezinta
competenta
regionala majora,
unicat, dezvoltata de
Klarwin®.

Viziunea de business
Win-Win-Win si
flexibilitate investitiilor
de tip

Rent | Buy |
Rent&Buy asigura
satisfactia si
dezvoltarea clientilor
pe termen lung,
promovarea elitei
producatorilor de
tehnologie si cultivarea
promisiunii

Fluid Perfection®.

Optimizarea proceselor industriale,
perfomanta tehnologica, reducerea costurilor
de operare, fiabilitatea si randamentul
investitiilor sunt obiectivele cheie urmarite in

abordarea proiectelor.

Klarwin Environment Technology ofera solutii de filtrare, acelasi timp, la protejarea resursele naturale pe termen
separare si purificare pentru tratarea apelor municipale lung.
si industriale, care contribuie la protectia mediului si, in

Ajutam la indeplinerea indicatorilor de calitate ai apei:

Turbiditate Culoare pH
(NTU)
Suspensii

(Total suspended solids

- TSS)

Index densitate
(Silt Density Index -
SDI)
oy Reziduu fix

e (Total dissolved solids -

TDS)

Duritate

Conductivitate Alcalinitate

Cu beneficii pe termen lung:

¢ Inlocuirea sistemelor conventionale (decantoare, fil- ¢ Costuri de operare reduse
tre de nisip etc.) cu filtrare intr-un singur pas ¢ Operare si control de la distanta
¢ Amprenta la sol mai redusa decéat tehnologiile con- ¢ Mentenanta minima
ventionale de filtrare ¢ Performanta garantata a calitatii apei produse
¢ Sistem complet automat (plug & play) ¢ Durabilitate mare
¢ Obtinerea de apa microbiologic pura ¢ Furnizor unic pentru intregul echipament.
¢ Cost scazut al productiei de apa

Klarwin® Environment
Technology




DESCOPERA TEHNOLOGIILE SI NEVOILE DE FILTRARE

SISTEME DE FILTRARE AUTOMATE

FILTRARE DIRECTA

Principiu de functionare

Filtrarea in curgere directd se realizeaza in directie
perpendiculara pe suprafata filtranta, contaminantii
mai mari decat deschiderea porilor fiind retinuti in sau
pe suprafata stratului filtrant. Pe masura ce contami-
nantii sunt retinuti, creste caderea de presiune pe filtru
iar debitul scade.

Pentru prefiltrarea apei se folosesc site metalice, filtre
cartus sau sac:

¢ indeparteaza particulele grosiere;

¢ asigura protectia sistemelor de microfiltrare;

¢ contribuie la cresterea duratei de viata a sistemelor
de filtrare ulterioare.

L hs b
Api filtrats i

DEBIT

DIFERENTA DE PRESIUNE

)

Schema filtrarii in curgere directa

FILTRARE TANGENTIALA

Principiu de functionare

Apa curge datorita diferentei de presiune, printr-o
membrana permeabila, in timp ce substantele solide
in suspensie, moleculele sau ioni sunt retinute sau
respinse. Apa fiind recirculatad tangential la suprafata

Schema filtrarii in curgere tangentiala
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Curba de cadere de presiune si debit

membranei filtrante previne acumularea contaminan-
tilor pe suprafata membranei pana la atingerea nive-
lului maxim al concentratiei din apa respinse (a con-
centratului).

DEBIT PER SUPRAFATA FILTRANTA
(LIM2/HR)

VOLUM FILTRAT

Variatia dintre debitul per suprafata filtranta
si volumul filtrat

FILTRARE iN TREPTE

DECONTAMINARE

Molecule mari
Proteine

Compusi in suspensie
Coloizi

Emulsii uleioase
Celule, bacterii, paraziti
Virusi

Wi
yd /
MICROFILTRARE ULTRAFILTRARE
(MF) (UF)

>0.1 pm
>1,000,000 Da

0.1-0.01 pm
1000-500,000 Da

Sisteme automate Pall ARIA

¢ Filtrare cu fibre tubulare PVDF omogene, cu rezistenta
mecanica si chimica ridicata de diverse porozitati (MF sau
UF), la presiuni <2.7 bar

¢ Permite alimentarea cu apa de turbiditate mare (> 400
NTU) si bogata in suspensii (> 300 ppm)

¢ Indeparteaza impuritatile fizice intr-un singur pas

PERFORMANTA

¢ reduce turbiditatea la <0,1 NTU

¢ reduce SDI la <2

¢ reduce bacteriile de 1,000,000 de ori

Sistemul de filtrare cu membrane are patru moduri

de operare:
1) Filtrare

2) Regenerarea membranelor pe principiul fittrarii contra-curent

3) Spalare chimica
4) Test

NANOFILTRARE

loni metalici, saruri
apoase, constit-
uenti organici si
anorganici

Molecule

mici, compusi
organici (calciu,
magneziu, nitrat,
arsenic)

s ~

OSMOZA INVERSA

(NF) (RO)
0.01 - 0.001 um <0.001 um Qrdin
100-1000 Da 100 Da mérime

Sisteme automate Pall IMPRO

¢ Filtrare cu membrane spiralate subtiri, la presiuni de
pana la 10bar (NF) sau 80 bar (RO)

¢ Mai putin rezintente chimic decéat fibrele tubulare

¢ Necesita prefiltrare (MF)

Indepérteaza 97 - 99% din
compusi dizolvati

indeparteaza 60 - 80% din
compusi dizolvati.

Klarwin® Environment
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SOLUTII COMPLETE DE TRATARE A

APELOR DE ORICE PROVENIENTA

Klarwin ofera solutii de
¢ filtrare

¢ separare

¢ purificare

pentru tratarea apei, indiferent de sursa si
puritatea acesteia.

@ APA FREATICA (PUT)

o o

Apa freatica este incarcata Sistemele de microfiltrare
cu multe substante cu membrane au
chimice, fie gasite in sol si  performanta crescuta,
roci sau provenite dintr-o indepartand toate
activitate umana (fier, particulele solide,
mangan, arsenic, cloruri, reducand cu 6 log giardia
bor, fluoruri, sulfati, sodiu,  si cryptosporidium, cu
microorganisme), care grad de recuperare care
cauzeaza turbiditate, variaza intre 90-97%.
miros si gust neplacut sau

probleme de sanatate.

APA DE SUPRAFATA: LAC, RAU

o o
Apa de suprafata contine Folosind un coagulant

un procent mai mare injectat Tn amonte de
de solide n suspensie, sistemul de microfiltrare,
substante organice, se poate elimina 30-60%
microorganisme cum ar din materia organica si se
fi protozoare sau alge, poate atinge un grad de
comparativ cu apa freatica recuperare de aproximativ
si prezinta turbiditate 90-95%.
crescuta.
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@ APA DE MARE

o

Apa de mare este mai
bogata in saruri dizolvate,
clorura de sodiu, sulfat,
magneziu, calciu si potasiu
decat alte tipuri de apa
naturald, avand o salinitate
medie de 35%eo.

o

Prin desalinizare, folosind
un sistem integrat de
microfiltrare urmat de
osmoza inversa, se obtine
0 apa libera de bacterii

si particule fine, cu un
continut de sare < 500
mg/L.

@ APA UZATA DE PROCES

o o
Apa uzatda, provenita din Apa rezultata din statia de
diverse procese industriale, epurare, poate fi reutilizata
din otelarii, industria textila, in conditii de siguranta, n
industria alimentara, fabrici SCop propriu sau pentru
de detergent etc., reprezinta agricultura, prin microfiltrare.
0 amenintare semnificativa

pentru mediu, avand un

procent mare de solide n
suspensie, toxine, substante
organice, microbiene si
anorganice si turbiditate
crescuta.

EFLUENTUL SECUNDAR SI
@ TERTIAR DUPA PRETRATARE
BIOLOGICA

& e
Chiar si dupa tratament
secundar, ce elimina

contaminantii biologici
dizolvati si suspendati,

Tratarea efluentilor utili-
zand MICROFILTRARE
cu tratament de OSMOZA
INVERSA in aval, duce

sau un tratamentul tertiar, la obtinerea unei ape co-
prin care se dezinfecteaza  respunzatoare in diverse
chimic sau fizic, apa procese.

este improprie anumitor
intrebuintari.

Klarwin® Environment
Technology




SOLUTII COMPLETE DE TRATARE

A APEI PENTRU APLICATII INDUSTRIALE

SOLUTII COMPLETE DE TRATARE
A APEI PENTRU APLICATII INDUSTRIALE

PROCES

APA POTABILA

APA PENTRU
CAZANE DE ABUR

APA DE RACIRE

APA DE SPALARE
S| DEGRESARE

APA DE IRIGARE

APA DIN INDUSTRIA

CELULOZEISIAHARTIEI

“www.klarwin.com

PROVOCARI

Apa potabila este o apa microbiologic purd, lipsita de
contaminare fizicad (metale grele, urme de compusi organici,
solide in suspensie si turbiditate), chimica (nitrati, nitriti si
arsenic) sau microbiologica (bacterii coliforme, E. Coli si
specii patogene de bacterii, virusi si protozoare parazite).

Apa de alimentare a cazanelor de abur este bogata in minerale
(carbonat de calciu, magneziu, sodiu, saruri) si gaze dizolvate
(oxigen, dioxid de carbon), lucru care duce la formarea de
depuneri, producand vibratii si pierderea eficientei turbinei cu
abur.

Apa de racire are rol de agent termic pentru sistemele de
proces din multe industrii, iar puritatea mecanica si chimia apei
sunt esentiale. Depozite de particule sau coroziunea tuburilor
condensatorului duc la scaderea schimbului termic prin tevi,
ceea ce duce la cresterea consumului de combustibil.

Apa de spalare si degresare folosita in industria prelucratoare,
textila si pielarie etc., pentru curatarea si clatirea pieselor sau a
recipientelor in care acestea sunt depozitate, este contaminata
cu particule, ulei si alti produsi chimici. Acumularea in timp a
acestor produsi duc la o spalare impropie si la un volum mare
de apa reziduala.

Apa folositd in agricultura poate fi preluata fie de la
municipalitate sau de la producatori industriali, ca apa uzata
sau ape secundare si tertiare si ulterior tratatd pentru a asigura
protectia mediului Tmpotriva unei contaminari chimice.

Calitatea apei folosite in productia de hartie poate afecta
integritatea si aspectul produsului final.

SOLUTII SI BENEFICII

<

Folosind un sistem de MICROFILTRARE, se
asigura un tratament corect de potabilizare
a apei, obtindndu-se o apa incolora, inodora
si fara gust, conform directivei 98/83/EC
pentru apa potabila a Consiliului Europei.

Prin sisteme integrate de microfiltrare si
osmoza inversa, se obtine desalinizarea
si dedurizarea apei, protejand integritatea
conductelor si a turbinei.

Prin filtrarea corespunzatoare, perioadele
de oprire datoritd spargerii tevilor sunt
reduse, iar eficienta condensatoarelor
sau sistemelor de racire este crescuta.

Tratarea apei si reutilizarea ei duce la
reducerea costurilor pentru deversarea
apei si achizitionarea de apa curata, a
consumului de substante chimice ce se
adauga pentru a obtine lichidul de spalare
si a consumului de energie.

Folosind un sistem de microfiltrare se
trateaza apele uzate astfel incat acestea
se pot utiliza in conditii de siguranta
pentru agricultura si industrie.

Prin folosirea unui sistem de filtrare
adecvat, se pot reduce costurile ciclului
de apa si se optimizeaza consumul de
apa pe tona de celuloza si hartie produsa.

PROCES

APA DIN INDUSTRIA
ALIMENTELOR SI
A BAUTURILOR

APA FOLOSITA iN
INDUSTRIA
FARMACEUTICA

APA IN INDUSTRIA
DE PETROL & GAZE
(EXTRACTIE)

APA IN INDUSTRIA
DE PETROL & GAZE
(RAFINARII)

APA FOLOSITA iN
MINERIT

PROVOCARI

Apa este utilizata fie ca apa potabila in continutul produselor
finale sau apa de proces in alimentarea cazanelor de abur,
sistemelor de racire si pentru clatirea sticlelor, spalarea sau
sterilizarea filtrelor.

Apa este utilizata in principal in forma lichida, ca ingredient
in preparate sterile si nesterile, dar si ca agent de curatare,
rezultdnd o apa uzatd ce contine ulei si alte grasimi, pH
modificat, solide Tn suspensie, oxigen etc.

Contaminantii solizi din apa de injectie pot cauza infundarea
echipamentului de injectare si a rocii de formare, ceea ce duce
la ntreruperea forajului. In cazul zdcamintelor submarine,
platformele de foraj intdmpina si mai multe dificultati datorita
salinitatii apei de mare.

in productia de petrol & gaze, apa este folosita pentru diverse
procese (cazane de abur, utilitati sau in caz de incendiu).

In explorarile miniere, este necesara producerea de apa
potabila sau apa desalinizata in locatii aflate la distanta de
municipalitati, pentru apa de proces si canalizare.

SOLUTII SI BENEFICII

&

Folosind sistemul de microfiltrare cu
membrane, din otel inoxidabil, cu design
igienic si dezinfectare automata, este
produsa o calitate constantd a apei,
indiferent de calitatea apei brute (in limitele
specificate), pentru cele mai multe aplicatii
tipice de tratare a apei.

Solutiile sunt diverse, in functie de
intrebuintarea apei, de la precipitare,
pana la osmoza inversa si tratare cu
carbune activ, cele doua posibilitati
principale de tratare in acest domeniu
extrem de restrictiv.

Noile sistemele automate pentru extractia
petrolului inlocuiesc sistemele traditionale cu
tehnologii de ftratare integrate, ce combina
microfiltrarea sau ultrafiltrarea, cu osmoza
inversa si schimbatorul de ioni.

Solutiile difera in functie de intrebuintari
de la un minim de filtrare grosiera - pentru
a indeparta particulele solide, la sisteme
complete, de microfiltrare si osmoza
inversa, care transforma sursa de apa in
apa libera de particule, bacterii si ioni.

Apele uzate sunt tratate prin decantare
in laguna sau cartuse filtrante — pentru
depunerea sau retinerea particulelor
solide grosiere, apoi folosind sisteme de
microfiltrare si osmoza inversa / nandfiltrare.

Klarwin® Environment
Technology



SOLUTII DE TRATARE PENTRU APE MUNICIPALE

PROVOCARI

Sistemele conventionale de tratare a apelor municipale
se bazeaza pe procese de coagulare, floculare si
decantare, apoi filtrare cu filtru de nisip, tratare cu
carbune activ si clorinare pentru decontaminarea i
potabilizarea apei. Principalul dezavantaj al acestor
sisteme este impactul major al variatiei puritatii apei
brute asupra apei filtrate.

Pentru a proteja resursele limitate de apa, a preveni
problemele de sanatate si pentru respectarea
reglementarilor stricte de mediu, autoritatile municipale
se pot baza pe expertiza noastra in proiectele de
reabilitare si extindere a statiilor de tratare a apei si
de epurare a apei uzate, prin tehnologii de ultima ora.

Simulare filtrare folosind sistem MF + RO

O simulare a performantelor unui sistem integrat de
microfiltrare si osmoza inversa pentru tratarea apei de
put a fost realizat pentru o municipalitate.
in urma analizei apei de alimentare a rezultat ca se
regasesc 1517 mg/L de substante dizolvate (TDS),
printre care:

150 mg/L Ca

50 mg/L Mg

150 mg/L SO,

150 mg/L NO...

CONTINUT

ELEMENTE ETAPA 1

SOLUTII SI BENEFICII:

OC®

Sistemele Pall ARIA si Pall IMPRO sunt concepute
in asa fel incat sa asigure calitate constanta a apei
indiferent de variatile sezoniere ale sursei de apa.
Sistemul de filtrare este modular in design si cu o
amprenta la sol mica.

Instalarea acestuia in instalatia existenta este foarte
simpla datorita sistemului plug&play.

La cerere se poate mari progresiv capacitatea acestuia
prin adaugarea de module, linii de module si panouri
de comanda.

Complementar sistemelor de microfiltrare si osmoza
inversa, Klarwin vine in sprijinul municipalitatilor cu o
gama larga de solutii de filtrare a apei si tratare a
apelor uzate:

¢ Tratare mecanica, chimica si biologica a apei
(folosind filtre cartus, saci, modul schimbator de ioni,
coagulatori, floculanti)

¢ Tratare pentru apa uzata (decantoare, prese pentru
deshidratarea namolului)

Recuperare sistem: 75%

Rezultate obtinute: TDS apa filtratd 15,6 mg/L
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ELEMENTE ETAPA 2
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